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Типовой проект «Утилизация попутного нефтяного газа (ПНГ)».

Раздел I «Общая пояснительная записка типового проекта».

1.1. Исходные данные для проектирования.

Типовой проект разработан в связи с решением Заказчика (ООО «РоСКом-ТехМаш», Краснодар) по привязке производимого оборудования, обоснования технологического решения по утилизации попутного нефтяного газа в проекте на строительство объекта. Типовой проект выполнен на основании письма Заказчика ООО «РоСКом-ТехМаш» от 12.08.2008г. № 326 и договора «О разработке типового проекта «Утилизация попутного нефтяного газа (ПНГ)» от 20.08.2008г. № 4/08. 

Отчетная документация по результатам инженерных изысканий Заказчиком не предоставлялась, согласно задания на типовое проектирование, проектные работы выполнены по следующим условиям строительства:

	№/п
	Условия строительства
	Значение

	1.
	Расчетная зимняя температура наружного воздуха, 0С
	минус 30

	2.
	Нормативное значение ветрового давления, кПа (кгс/м2)
	0,23 (23)

	3.
	Тип местности
	«В»

	4.
	Нормативное значение веса снегового покрова, кПа (кгс/м2)
	1 (100)

	5.
	Рельеф местности спокойный, грунтовые воды отсутствуют. Грунты основания – мелкие пески, грунты непучинистые, непросадочные со следующими нормативными значениями характеристик:
	

	5.1.
	Угол внутреннего трения (fн), градусы
	28

	5.2.
	Модуль деформации (Е), МПа (кгс/см2)
	18 (180)

	5.3.
	Коэффициент пористости (y)
	0,75

	5.4.
	Плотность (ρ), т/м3 
	1,8

	5.5.
	Коэффициент готовности по грунту в расчетах оснований по деформации (yg)
	1,0


Технические условия на подключение объекта к сетям инженерно-технического обеспечения Заказчиком не предоставлялись. Заданием на типовое проектирование определено, что при привязке оборудования к конкретным условиям эксплуатации Заказчиком предоставляются технические условия на подключение объекта к сетям инженерно-технического обеспечения, которыми являются:

- технические условия на подключение к технологическому газопроводу попутного нефтяного газа подлежащего утилизации;

- технические условия на подключение объекта к сетям энергоснабжения;

- технические условия на подключение к тепловым сетям, если таковые имеются.


Типовой проект привязывается к конкретным условиям эксплуатации на основании следующих документов:

- задания на проектирование в случае подготовки проектной документации на основании договора;

- отчетной документации по результатам инженерных изысканий;

- правоустанавливающих документов на объект капитального строительства – в случае подготовки проектной документации для проведения реконструкции или капитального ремонта объекта;

- документов об использовании земельных участков;

- технических условий подключения к сетям инженерно-технического обеспечения, выданным в соответствии с ст. 48 [1] Федерального Закона Российской Федерации «Градостроительный кодекс Российской Федерации» от 29.12.04г. № 190-ФЗ;
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- иных исходно-разрешительных документов.

Разработчик (собственник) типовой проектной документации ООО «РоСКом» (г.Краснодар) может взять на себя дальнейшее обслуживание проектной продукции, которое включает:

- привязку объекта проектирования к конкретным условиям эксплуатации;

- разработку регламента по эксплуатации объекта;

- разработку технических требований на отдельные виды оборудования;

- авторский надзор за строительством, непосредственное участие в строительстве;

- непосредственное участие в приемке оборудования, пусконаладочных работах и приемке законченного строительством объекта;

- авторское сопровождение и контроль реализации ранее разработанных проектных решений в ходе последующих стадий (этапов) проектирования;

- обслуживание (корректировка) предпроектной и проектно-изыскательской документации, выданной Заказчику ранее на основе заключенных договоров с учетом изменений нормативной документации;

- разработка рабочей документации «как построено», с учетом изменений возникших при строительстве объекта.

В связи с исполнением проекта в типовом варианте так же предусматриваются различные варианты исполнения инвестиционного проекта для Заказчика. Заказчик часть своих функций сможет передать Разработчику (проектировщику) или иным юридическим лицам. Инвестиционно-строительный проект «Утилизация попутного нефтяного газа (ПНГ)» - комплекс мероприятий, включающий в себя инвестиционный замысел (Investment plan); финансирование (Financing); бизнес-планирование (Business-planning); управление проектом (Project-management); инжиниринг (Engineering); поставку (Procurement), в том числе поставку оборудования (Equipment procurement) и поставку строительных материалов и конструкций (Construction procurement); строительство (Construction); эксплуатацию (Operation) и реализацию (Transfer) проекта, ограниченных во времени и направленных на создание нового уникального объекта, наличие и использование которого необходимо для достижения целей инвестирования – утилизации ПНГ. 

Разработчик (проектировщик) может выступить в роли генерального подрядчика (Leading Contractor), исполняя функции поставки и строительства, причем вопросы поставки оборудования, генеральным подрядчиком могут решаться совместно с Заказчиком. Генподрядчик является агентом по управлению строительством, принимает на себя часть рисков по поставкам.

Разработчик (проектировщик) может выступить в роли ЕРС-контрактора (Engineering, Procurement, Construction – проектирование, организация необходимых поставок, строительство), выполняя функции инжиниринга, поставки и строительства. ЕРС-контракт – договор на строительство «под ключ» с фиксированной ценой (Lump sum). ЕРС-контрактор – это генеральный подрядчик, выполняющий за твердую цену основной объем работ инвестиционно-строительного проекта и принимающий на себя все риски его осуществления с момента проектирования и до момента передачи готового объекта Заказчику, по которым он несет финансовую ответственность перед Заказчиком.

Разработчик (проектировщик) может выступить в роли ЕРСМ-контрактора (Engineering, Procurement, Construction, Management — проектирование, организация необходимых поставок, строительство, управление проектом), выполняя функции управления проектом, инжиниринга, поставки и строительства. ЕРСМ-контрактор – это генеральный подрядчик, полностью выполняющий инвестиционный проект и принимающий на себя риски по управлению проектом с момента проектирования и до момента передачи готового объекта Заказчику. ЕРСМ-контрактор управляет проектом и несет за него ответственность.
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Разработчик (проектировщик) может выступить в роли девелопмента, выполняя дополнительно функцию бизнес – планирования, в том числе разработку бизнес-плана, проектирование, необходимые согласования, строительство и привлечение клиентов.

Разработчик (проектировщик) может выступить в роли концессионного девелопмента, выполняя функции финансирования, бизнес-планирования, управления проектом, инжиниринг, поставки, строительство и эксплуатацию. Контрагент за свой счет создает (строит) и (или) реконструирует объект, вводит в эксплуатацию и осуществляет его эксплуатацию в течение срока установленного договором в целях возвращения инвестиций и получения прибыли. Наиболее приемлемые схемы работы ВОТ (Bulld - Operate - Transfer, строй - эксплуатируй - передай) и ВТО (Bulld - Transfer - Operate, строй – передай - эксплуатируй).


При привязке типового проекта к конкретным условиям указывается решение собственника, на основании которого разрабатывается проектная документация.

1.2. Данные об области применения типовых проектов.

Типовое проектирование предусмотрено [2] СН 227-82 «Инструкцией по типовому проектированию» и отличается отсутствием конкретных привязок к индивидуальности конкретного производства и региону его размещения. Типовой проект дает первоначальную основу для оптимизации проектов по критерию цена-качество, состоящего в согласованности технической и ценовой политики Заказчика, его потребностей и финансовых возможностей. Типовой проект путем исключений и добавлений отдельных позиций позволяет в кратчайшие сроки перейти к осуществлению реальных инвестиционных планов.

Типовой проект разрабатывается для многократного применения при строительстве повторяющихся производственно стабильных технологических процессов. Типовой проект «Утилизация попутного нефтяного газа (ПНГ)» может быть применим на любом месторождении.

1.3. Краткая характеристика объекта.

Основной характеристикой объекта является его отнесение к опасному производственному объекту. В соответствии с требованиями [3] Федерального Закона Российской Федерации «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» от 21.07.97г. № 116-ФЗ проектируемый объект является опасным производственным объектом. На объекте получаются, используются, перерабатываются, образуются, хранятся и транспортируются: 

- воспламеняющиеся вещества (газы, которые при нормальном давлении в смеси с воздухом становятся воспламеняющимися и температура кипения которых при нормальном давлении составляет 20 0С или ниже); 

- горючие вещества (жидкости, газы, способные самовозгораться, а также возгораться от источника зажигания и самостоятельно гореть после его удаления); 

- используется оборудование, работающее под давлением более 0,07 МПа. 

На объекте эксплуатируется технологическое оборудование, связанное с переработкой взрывоопасных, пожароопасных и горючих материалов в связи с чем, проектирование и дальнейшие эксплуатация и обслуживание проводятся таким образом, что утечки горючих веществ и, следовательно, уровень взрывоопасности зоны объекта в нормальном режиме работы и при авариях были минимальны по частоте, длительности и количеству высвобождаемого горючего вещества.
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1.4. Проектная мощность объекта, номенклатура, качество и технический уровень продукции.

Проектная мощность объекта строительства определятся исходя из конкретных условий эксплуатации, основными показателями проектной мощности являются:

- ……….
- объем полученного в ходе технологического процесса продукта в виде товарного газа, сжиженного углеводородного газа, нефти, электроэнергии, которые так же являются неограниченными и определяются требованиями Заказчика и возможностями технологического процесса реализованного на объекте. Безусловно, что выход и номенклатура получаемого продукта находятся в прямой зависимости от исходного сырья, а также экономической целесообразности получения того или иного продукта.

Проектированию подлежит объект капитального строительства, функционально предназначенный для утилизации попутного нефтяного газа (ПНГ) с возможностью получения следующий целевых продуктов:

- природного газа используемого в качестве сырья или топлива по [17] ГОСТ 5542-87 «Газы горючие природные для промышленного и коммунально-бытового назначения»;

- природного газа транспортируемого по магистральным газопроводам по [18] ОСТ 51.40-93 «Газы горючие, природные, поставляемые и транспортируемые по магистральным газопроводам»;

- углеводородного газа приведенного к иным параметрам, необходимым Заказчику для использования в иных целях;

- сжиженного газа по [19] ГОСТ 20448-90 «Газы углеводородные сжиженные топливные для коммунально-бытового потребления»;

- сжиженного углеводородного газа, приведенного к параметрам по [20] ОСТ 51.65-80 «Стабильный конденсат»;

- нефти по [21] ГОСТ Р 51858-2002 «Нефть. Общие технические условия»;

- электроэнергии вырабатываемой газопоршневой и (или) газотурбинной энергетической установкой по [22] ГОСТ 13109-97 «Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения».


Технологическое оборудование обеспечивает получение на выходе продуктов отвечающих требованиям государственных стандартов и отвечает требованиям технологической, пожарной и экологической безопасности действующих на территории Российской Федерации.

1.5. Потребность в топливе, воде, тепловой и электрической энергии, трудовых ресурсов.

Для обеспечения технологического процесса объекта капитального строительства необходимы попутный нефтяной газ в качестве сырья для переработки и электрическая энергия, в случае отсутствия электрической энергии она может быть получена в ходе технологического процесса. Объемы потребности объекта в газе и электрической энергии определяются из конкретных условий эксплуатации.

На объекте также предусмотрена возможность использования тепловой энергии, однако это условие не является обязательным и применяется только в случае ее наличия.

Наличие воды, канализации и системы водоотведения, не является обязательным условием проекта, так как объект является частью более масштабного проекта добычи, подготовки и транспорта углеводородного сырья, в котором предусматривается решение данного и иных более глобальных вопросов. 
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Трудовые ресурсы, задействованные в создании и эксплуатации объекта, определяются исходя из конкретных условий эксплуатации. Численность производственного персонала и примерное штатное расписание объекта определяется по согласованию с Заказчиком и (или) эксплуатирующей организацией. 

Численность производственного персонала и примерное штатное расписание объекта определяется исходя из следующих принципов и исходных данных:

- обеспечение надежной, безопасной и эффективной эксплуатации объекта;

- учета действующей нормативной и нормативно-технической документации;

- обеспечением возможности эксплуатации объекта в автоматизированном режиме;

- необходимостью обеспечения охраны объекта;

- наличия объектов инженерно-технического обеспечения.


Предполагаемая численность обслуживающего персонала определяется с учетом проведения регламентных работ и текущего, среднего и капитального ремонтов сторонней организацией. Предусматривается суточный и недельный режимы работы и отдыха с непрерывным (постоянное обслуживание) и периодическим (ремонтно-восстановительные работы) режимом производства, устанавливаются в соответствии с графиками сменности ……… 

1.6. Оценка прогрессивности и экономичности основных проектных решений.


В проекте предусмотрен ряд прогрессивных и экономически обоснованных проектных решений, которые можно разбить на две группы. Первая группа это решения связанные со строительством объекта, его компоновкой, комплектацией и монтажом. Вторая группа это принятые технологические решения и оборудование, примененное в технологическом процессе.


Первая группа проектных решений – это в первую очередь использование блочно-модульных и блочно-комплектных решений в компоновке и строительстве объекта.


Блок-модуль (технологический блок) – конструктивно законченная и пространственно сформированная сборочная единица технологической установки определенного технологического процесса, полной заводской готовности, состоящая из:

- аппаратов, сосудов, работающих под давлением;

- оборудования (компрессоры, насосы, электродвигатели, газовые двигатели, осушители газа, подогреватели газа, подогреватели нефти, газопоршневые энергетические установки (ГПУ), газотурбинные энергетические установки (ГТУ), и др.);

- технологических трубопроводов с запорной, предохранительной и регулирующей арматурой;

- средств измерений, контроля и автоматизации управления производством, автоматизированной системы управления (АСУ) и автоматизированной системы управления технологическим процессом (АСУТП);

- устройств, для обслуживания (лестницы, площадки).

Блочно-модульное строительство позволяет снизить расходы трудовых и материальных ресурсов, уменьшить продолжительность строительства и издержек при эксплуатации, добиться:
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- переноса максимального объема строительных и строительно-монтажных работ на промышленные, сборочно-комплектовочные предприятия и базы;

- максимального использования стандартных и типовых решений и конструкций блоков различных типов (Б, БЗ, БК, ББ) высокой степени заводской готовности, а также типовых технологических схем сбора, подготовки и транспортировки нефти и газа, унифицированных схем компоновки генеральных планов объектов;

- совмещения с учетом технико-экономического обоснования в одном функциональном блоке однородных функций, реализуемых в различных технологических процессах;

- уменьшения разнообразия (номенклатуры) рабочих агентов, участвующих в технологическом процессе, унификации их параметров, а также уменьшения их количества, на основе учета разновременности их использования;

- интенсификации рабочих процессов за счет повышения давления, температуры, скоростей рабочих агентов, в следствии чего использования малогабаритного оборудования и агрегатов, приборов, блоковых схем;

- сокращения численности обслуживающего эксплуатационного персонала, а также сопутствующих сооружений на объекте на основе повышения надежности оборудования, автоматизации процессов и применения вахтенного способа обслуживания;

- сокращения численности ремонтного эксплуатационного персонала, а также сопутствующих сооружений на объектах путем применения агрегатно-узлового ремонта, при котором основные узлы и агрегаты оборудования ремонтируются на централизованных специализированных ремонтных базах;

- уменьшения объема информации, поступающей на главный щит управления объектом, на основе использования преимущественно саморегулируемого технологического оборудования;

- уменьшения общей массы материалов, расходуемых на создание объекта, за счет совмещения однородных функций, оснований различных конструкций;

- сокращения объемов работ нулевого цикла на объекте за счет вынесения технологических трубопроводов, электрических кабелей на эстакады или в коммуникационные коридоры и применения свайных и плитных фундаментов, минимизирующих затраты труда;

- уменьшения занимаемых площадей максимальной блокировкой на генплане, двухэтажной компоновки блочных устройств, как основного, так и вспомогательного назначения;

- использования многофункциональных агрегатных конструкций, совмещающих несколько видов процессов в едином корпусе или объединенных на одном основании;

- поставки оборудования и агрегатов на монтажные площадки со степенью готовности, обеспечивающей  пуск в эксплуатацию без разборки и ревизии.

Вторая группа проектных решений – это технологические решения. В типовом проекте реализовано несколько новых технологических решений подготовки газа, связанных с его компремированием, дросселированием, охлаждением и сепарацией. 

1.6.1. Комплексное и рациональное использование полезных ископаемых, отходов производства, вторичных энергоресурсов.

Поступающее сырье в виде попутного нефтяного газа различного качества и компонентного состава, как правило состоит из собственно попутного нефтяного газа, нефти, газового конденсата и пластовой воды. Технологический процесс, используемый на объекте капитального строительства, позволяет получить продукты соответствующие государственным или отраслевым стандартам. Отходами производства могут являться горючие газы и сжиженные углеводородные газы, переработка которых нецелесообразна по экономическим причинам и которые утилизируются путем сжигания на факеле. Процесс переработки и получаемые продукты определяются при привязке типового проекта в разделе «Материальный баланс технологического процесса».






Лист:  15         Листов:  35   
1.7. Данные о составе предприятия, сооружениях, сведения об объемах основных работ.
Объектом строительства «Утилизация попутного нефтяного газа (ПНГ)» в качестве сырья используется попутный нефтяной газ, в том числе и низкого качества - с примесями серы, сероводорода, меркаптановой серы и парафиновых соединений. В зависимости от параметров и характеристик утилизируемого попутного нефтяного газа Блочно-модульная установка подготовки газа (БМУПГ) может иметь в своем составе различные блоки, узлы и (или) функциональные элементы.


Все блоки, узлы и (или) функциональные элементы компонуются в единую блочно-модульную установку, спроектированную в соответствии с [7] ВНТП 01-87-04-84, конструкция Установки соответствует противопожарным нормам проектирования зданий и сооружений, обладает жесткостью конструкции, обеспечивает после выполнения процессов транспортирования, такелажа, монтажа пуск в эксплуатацию без разборки и ревизии ………. 
Все блоки, узлы и (или) функциональные элементы имеют общую систему электроснабжения, обогрева и утепления, автоматики и автоматизации технологического процесса, систему промышленной и пожарной безопасности и включены в общую схему технологического процесса.



На строительную площадку все технологическое оборудование поставляется в виде блоков боковой и верхний габариты которых соответствуют габариту железнодорожной перевозки по [25] ГОСТ 9238-73 «Габариты приближения строений и подвижного состава железных дорог колеи 1520 (1524) мм для линий со скоростью движения поездов свыше 160 км/час». Длина блока, как правило, не превышает 9 000 мм.


Строительная площадка представляет собой территорию местности, на которой выполняются работы по созданию фундамента и (или) основания под Установку подготовки газа. К площадке подводятся все необходимые коммуникации, определенные заданием на проектирование и границами проектирования, поставки и ответственности:

- технологический нефте- газо- конденсатопровод подачи смеси в Установку, заканчивающийся трубопроводом, подготовленным под приварку ответного фланца;

- технологический газопровод отвода подготовленного газа от Установки, заканчивающийся трубопроводом, подготовленным под приварку ответного фланца;

- технологический трубопровод отвода отобранной легкой жидкостной фракции от Установки, заканчивающийся трубопроводом, подготовленным под приварку ответного фланца;

- технологический трубопровод отвода отобранной пластовой воды от Установки, заканчивающийся трубопроводом, подготовленным под приварку ответного фланца;

- технологический дренажный трубопровод отвода жидкостной фракции от Установки, заканчивающийся трубопроводом, подготовленным под приварку ответного фланца; 

- технологический трубопровод сбросной предохранительной системы от превышения давления на СППК Установки, заканчивающийся трубопроводом, подготовленным под приварку ответного фланца (или) фланцев;

- технологические трубопроводы подвода и отвода горячей воды и (или) пара системы отопления, заканчивающиеся трубопроводами, подготовленными под приварку ответных фланцев, данные технологические трубопроводы подводятся только при их наличии и экономической целесообразности;

- вводные кабеля подвода электроэнергии основного и резервного питания, заканчивающиеся входными клеммами электрического щита ввода электропитания;

- выводные кабели системы КИПиА и АСУ (АСУТП) для управления работой Установки из вышестоящего диспетчерского пункта, заканчивающиеся выводными клеммами щита управления Установкой.
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В случае проектирования объекта, в составе которого предусмотрены газопоршневые и (или) газотурбинные энергетические установки границей проектирования, поставки и ответственности является комплектная трансформаторная подстанция (КТП).


Таким образом, объем строительных работ на площадке объекта заключается в строительстве фундамента и (или) основания под Установку и подводу к ней вышеперечисленных технологических сооружений.


Проведение монтажных работ на объекте проектирования заключается в планировке места эксплуатации Установки, монтаже Установки в строго определенном месте и в строго установленном горизонтальном положении, стыковке технологических трубопроводов и несущих конструкций блоков.


В связи с отнесением объекта проектирования и строительства  к опасным производственным объектам, в соответствии с требованиями [3] Федерального Закона Российской Федерации от 21.07.97г. № 116-ФЗ, к монтажным работам предъявляются дополнительные требования:

- организация, осуществляющая монтажные работы должна иметь соответствующую лицензию и аттестацию (сертификацию) персонала, оборудования и технологии сварки;

- в организации, осуществляющей монтажные работы, должна быть разработана система технологического контроля качества проведенных работ, которая включает в себя мероприятия по входному, пооперационному и выходному контролю ……….
1.8. Данные об экономике производства и использованию в проекте достижений науки и техники.

В типовом проекте реализовано несколько новых технологических решений подготовки газа, связанных с его компремированием, дросселированием, охлаждением и сепарацией. Применено новое запатентованное технологическое оборудование, решающее технологические задачи с высокой степенью эффективности и имеющее при этом малые габаритные размеры. В результате вышеперечисленного технико-экономические показатели данного проекта выглядят более предпочтительно, чем иные объекты аналогичного технологического назначения.


В проекте применено оборудование осуществляющее, так называемое струйное компремирование с применением эжекторов. Струйное (эжекторное) компремирование от традиционного компремирования с использованием компрессорного оборудования имеет ряд отличительных особенностей. Струйное компремирование имеет значительно меньший КПД при использовании технологии для поднятия давления, однако для увеличения выхода жидких углеводородов в системе низкотемпературной сепарации этот процесс просто не заменим. Подача в газожидкостной поток определенного количества высокомолекулярной углеводородной жидкости, которая получена на предварительных ступенях сепарации, повышает молекулярный вес газа, значительно увеличивает абсорбционные свойства впрыскиваемой мелкодисперсной взвеси тяжелых углеводородов, что способствует дополнительной конденсации тяжелых углеводородов. Таким образом, в технологическом процессе происходит и поднятие давления и дополнительная конденсация тяжелых углеводородов.
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Традиционные промышленные технологии для сброса давления газа используют дроссель, в котором применена технология расширения газа, традиционное охлаждение газа осуществляется с использованием холодильных машин. В данном проекте для снижения давления газа и его одновременного охлаждения используется вихревая труба, эффективность которой выше на несколько порядков. Использование в проекте сепарационного оборудования защищенного рядом патентов, использующего центробежный способ очистки делает оборудование высокоэффективным и малогабаритным.

1.9. Сведения об основных решениях схемы генерального плана, внутриплощадочного транспорта, инженерных сетей и коммуникаций.

Основные решения схемы генерального плана выполняются в соответствии с [7] ВНТП 01-87-04-84 и [26] СНиП II-89-80 «Генеральные планы промышленных предприятий». Площадка под строительство объекта выбирается на территории со спокойным и ровным рельефом, отсутствием болот, подрабатываемых территорий и участков с просадочными набухающими, выветривающимися и засоленными грунтами. Горизонтальная планировка основных компоновочных решений обеспечивает четкое зонирование территории объекта на производственную и вспомогательную зоны с учетом функционального назначения блоков объекта и обеспечения пожарной, взрывной и взрывопожарной безопасности. Вертикальная планировка предусматривает закрытые системы водоотведения (ливневая канализация) и возможность отведения сероводородосодержащих и тяжелых газов (плотностью от 0,8 и выше по отношению к воздуху). Резервуары с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями, сжиженными горючими газами расположены на более низких отметках по отношению к иным блокам объекта и отделены сплошными несгораемыми стенами или земляными валами.


Внутриплощадочные автомобильные дороги обеспечивают возможность подъезда автотранспорта, специального транспорта к сооружениям объекта, ширина дороги не менее 4,5 метра.


Инженерные сети и коммуникации спроектированы в единую систему, размещенную в технических полосах, обеспечивающих занятие наименьших участков территории и увязку с Установкой подготовки газа. На площадке объекта предусмотрены наземные и надземные способы размещения инженерных сетей с соблюдением соответствующих норм безопасности.


Благоустройство территории осуществляется путем устройства газонов в свободной от застройки производственной зоне и посадкой культур местных пород во вспомогательной зоне. Пешеходные дорожки выполнены из бетонных плиток, технологические площадки из бетонных плиток или из искронедающего щебня.

1.9.2. Инженерные сети и коммуникации.

Инженерные сети имеют надземное исполнение и размещены на опорах, эстакадах, в галереях или на стенах блоков объекта. Напорные трубопроводы с жидкостями и газами, а также силовые электрические кабеля и кабеля связи, расположены на низких опорах в специально отведенных для этих целей технических полосах площадки, в том числе прокладываемых через территорию складов жидких продуктов и сжиженных газов.

Система газоснабжения (подведение газожидкостной смеси). 
Транзитные и подводящие внутриплощадочные технологические трубопроводы с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями и газами расположены на отдельно стоящих, выполненных из несгораемых материалов, колоннах и опорах.
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Система отведения пластовой воды. 

Пластовая вода с остатками углеводородов, нефти и нефтепродуктов отводиться от Установки. Среда не является взрыво- пожароопасной в связи с чем технологический трубопровод прокладывается в соответствии с общими требованиями. Технологический трубопровод подлежит обогреву и утеплению для предотвращения замерзания продукта в трубопроводе ……….
Система электроснабжения. 

 Электроснабжение объекта осуществляется Заказчиком от независимого источника питания. Проектирование проведено с учетом объема потребляемой электрической энергии, категории электроприемников, необходимых для надежный работы объекта и с учетом вида обслуживания ……….

Типовым проектом предусмотрено создание собственного щита силового управления (ЩСУ), который может быть размещен за пределами взрывоопасной зоны объекта, с электрооборудованием общего назначения (без средств взрывозащиты), а может быть размещен на объекте с примыканием одной и более стенами к взрывоопасной зоне ……….
Технологические трубопроводы систем отопления выполнены из стальных, медных, латунных и полимерных труб, способ прокладки обеспечивает их легкую замену при ремонте. Трубопроводы в местах пересечения перекрытий, внутренних стен и перегородок проложены в гильзах из негорючих материалов ………. 
Система вентиляции.

Система вентиляции предусмотрена в случаях комплектации объекта блочно-модульной установкой типа БК и ББ, в соответствии с [7] ВНТП 01-87-04-84. Проектом предусмотрена естественная вентиляции использующая проемы в блоках и искусственная вентиляция, при этом искусственная вентиляция может быть приточной и (или) вытяжной.


Системой вентиляции предусмотрено использование вентиляторов во взрывобезопасном исполнении ……….
Система контроля загазованности.

Проектом в целях взрывопожарной безопасности предусмотрена система контроля загазованности, оснащенная автоматически действующими газоанализаторами ………. 
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Система контроля загазованности выдает световой, звуковой и информационный сигналы на щит управления (ЩУ), диспетчерский пункт.
Система канализации и водоотведения.


Производственная канализация проектируется только при наличии постоянного сброса. Постоянный сброс отобранной пластовой воды отводится в Установку подготовки сброса воды (УПСВ) Заказчика и далее утилизируется по его усмотрению. В случае согласования с Заказчиком УПСВ может входить в комплект поставки.

Установка подготовки газа так же имеет дренажный сброс на случай ремонта или продувки аппаратов и трубопроводов с выходом за пределы блока. Утилизация сбросной воды осуществляется Заказчиком. Необходимость устройства канализации ливневых вод решается в зависимости от местных условий ………. 

Подводящие трубопроводы проектируются кольцевыми или тупиковыми из стальных труб со сварными фланцевыми и (или) резьбовыми соединениями. Трубопроводы крепятся держателями непосредственно к конструкциям блока, при этом не допускается их использование в качестве опор для других конструкций.


Водопроводы различного назначения используются как источник водоснабжения установок водяного пожаротушения. В случае, если гидравлические параметры водопровода (напор, расход) не обеспечивают расчетных параметров установки, предусматривается насосная станция для повышении давления ………..
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Источником водоснабжении установок пенного пожаротушения служат водопроводы непитьевого назначения, при этом качество воды должно удовлетворять требованиям технических документов на применяемые пенообразователи. 
Система заземления.
Для обеспечения безопасной работы оборудования и защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим 

Все заземляющие проводники, заземляющая шины, РЕ проводники окрашены в черный цвет и в местах присоединения имеют стандартный знак (¥).


В силовых сетях предусматривается заземление электрического оборудования  отдельной шиной кабеля, в осветительных – отдельным проводником от светильника до ближайшей коробки с присоединением его к нулевому рабочему проводнику.


Магистрали заземления имеют присоединение к заземлителям в двух и более местах и с противоположных концов блоков.

1.10. Мероприятия по гражданской обороне.

Типовым проектом предусмотрены инженерно-технические мероприятия гражданской обороны и предупреждения чрезвычайных ситуаций направленные на защиту населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера. Инженерно-технические мероприятия (ИТМ) гражданской обороны (ГО) и предупреждения чрезвычайных ситуаций (ЧС) оформляются отдельным приложением к реально действующему проекту при его привязке к конкретным условиям ……….
1.11. Рекомендации по рациональной организации строительства.

Строительство объекта осуществляется в соответствии с проектной документацией – проектом (рабочим проектом), проектом организации строительства и проектами производства работ. Проект производства работ разрабатывается с целью выбора наиболее эффективной технологии строительно-монтажных работ, способствующей сокращению временных и финансовых затрат на строительство и улучшению качества проведения работ.

При разработке и создании проекта организации строительства также разрабатываются: 

1.11.1. Календарный план строительства, который составляется с учетом сроков изготовления установки подготовки газа, являющейся основным компоновочным элементом объекта. Установка изготавливается в течение 120 дней и затем в течение 30 дней поставляется на монтажную площадку. 





Лист:  28         Листов:  35   
1.11.2. Строительный генеральный план разрабатывается на основании предоставленных чертежей компоновочных решений БМУПГ. На строительном плане указываются расположения строящихся сооружений, участков для размещения вспомогательных помещений и автомобильных дорог, основных инженерных коммуникаций, наносятся фундаменты и подводы технологических трубопроводов объекта.

1.11.3. Организационно-технологические схемы возведения объекта с описанием последовательности и содержания основных технологических процессов. Разрабатываются в соответствии с календарным планом работ и возможностями уже существующего технологического процесса. 

1.11.4. Ведомость объемов строительных, монтажных и специальных работ. 
1.11.5. График потребности в строительных конструкциях, изделиях и материалах.
1.11.6. График потребности в основных строительных машинах.

1.13.7. График потребности в рабочих кадрах.

 1.11.8. Пояснительная записка.

Характеристика условий строительства и обоснование принятых решений по методике производства строительных, монтажных и специальных работ.


Проектирование фундаментов под блочные установки и технологические трубопроводы выполнены в соответствии с [23] СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и сооружений». Фундаменты не должны допускать:

- деформаций внутренних элементов, нарушения соосности подшипников, роторов;

- изменения пространственного положения внутренних частей оборудования, отклонений по горизонтали сепараторов и разделителей, изменения положения зеркала жидкости относительно контрольных и регулирующих органов, изменение уклонов коммуникаций и оборудования, работающих с жидкостями движущимися самотеком;

- деформации внешних элементов, нарушения плотности укрытий, создания дополнительных напряжений в соединяемых с оборудованием внешних коммуникаций, замыкание внешних электрических цепей.


Несущие строительные конструкции блоков выполнены из металла, при опирании их на общую плиту, фундамент рассчитываются с учетом динамических нагрузок, передаваемых оборудованием с вращающимися частями.
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Потребности в основных строительных машинах, транспортных средствах, погрузочно-разгрузочных механизмах и складском хозяйстве.

Обосновываются потребности в жилье, бытовом обслуживании и потребностях в электроэнергии, воде, паре, сжатом воздухе.

Описываются мероприятия по охране труда и окружающей природной среды. 

Описываются мероприятия по промышленной безопасности.

Более подробная пояснительная записка разрабатывается на конкретные условия эксплуатации объекта.
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1.12. Чертежи общей пояснительной записки типового проекта.
1.12.1. Схема генерального плана.

1.12.2. Схема внутриплощадочных работ.

1.12.3. Схема трасс коммуникаций.

1.12.4. Схема объектов благоустройства и озеленения.
